Wstep

Pomyst opracowania i budowy beaconu MGM zaszczepit nam (tzn ekipie SP5PIP)
Zdzistaw SP6LB podczas spotkania na Stogu lzerskim w sierpniu 2004. Etap konstrukgji
poprzedzity dyskusie w gronie klubowym na temat filozofii pracy beaconu oraz koncepgji
wykonania, ktéra pozwalataby uzyskaC eastyczng konstrukcje unikajac jednoczesSnie zbyt
skomplikowanych i drogich elementéw, ktére mogtyby uczynic¢ beacon podatnym na kradziez lub
uszkodzenie.

Przedstawione ponizej rozwiazanie nalezy traktowaC jako prototyp powstaty w celu
weryfikacji pewngj koncepcji rozwiazania problemu technicznego, jakim jest synteza sygnatu
MGM poza komputerem. Jest to zatem punkt wyjsciowy do opracowania w petni funkcjonalnego
uktadu beaconu posiadgjacego mozliwosc¢ kontroli czasu transmisi wraz z synchronizacja
zewnetrznym wzorcem czasu. Rozpatrujac r6zne dostepne wzorce czasu odrzuciliSmy idee
synchronizacji beaconéw poprzez internet. Takie rozwigzanie wymagatoby dostepu do sieci we
wszystkich punktach instalacji beaconow. Dodatkowo wymagatoby implementacji protokotéw
sieciowych w mikrokontrolerze beacona, co znacznie podniostoby komplikacje konstrukcji. Z
dwdch powszechnie dostepnych zrédet wzorca czasu tj., DCF77 i GPS zdecydowaismy sie
skupi¢ na tym pierwszym. Decyzja zostata podyktowana wzgledami ekonomicznymi. Odbiornik
DCF77 jest o rzad wielkosci tanszy niz ngjprostsze urzadzenia GPS.

W przedstawionym ponize rozwigzaniu nie zaimplementowano jeszcze funkgji
synchronizacji zewnetrznym wzorcem czasu. Ten problem pozostawiona na nastepny etap
rozwijania konstrukcji beaconu MGM.

Koncepcja
W przypadku beaconaMGM moznawyr6zni ¢ trzy funkcjonalne elementy:
1. Sterownik
2. Zrédto sygnatu modulujacego — syntezer MGM
3. Analogowy tor nadajnika radiowego.
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Sterownik

Funkcja sterownika polega na wybieraniu poszczegdlnych komunikatow MGM, sterowaniu
nadajnika (PTT) oraz synchronizacji okresow nadawaniaw przypadku pracy beaconu w sieci.

Rozwazajac mozliwe rozwigzania sterownika oraz syntezera MGM odrzucono koncepcje
zastosowania do tego celu komputera ze wzgledu na koszty oraz grozbe kradziezy po
zainstalowaniu beaconaw docelowym migjscu.



Konstrukcje syntezera postanowiono oprzeC na uktadzie 1SD2590 pozwalgiagcym na zapis i
odtwarzanie sygnatow akustycznych o czasie trwania do 90s.

W celu zbadania przydatnosci uktadu 1SD2590 do tego zadania zbudowano prototyp beacona
wykonujac sterownik w oparciu o popularny mikrokontroler PIC16F84 oraz TRX 1C-290.

W docelowych uktadzie planuje sie zastapienie TRX'a dedykowanym nadajnikiem SSB oraz
ewentualne wzbogacenie funkcji sterownika o mozliwo$¢ synchronizacji w oparciu o sygnat
wzorca czasu DCF.

Opisuktadu
Na rysunku przedstawiono schemat ideowy sterownikai syntezera sygnatu MGM.
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Uktad PIC16F84 steruje praca beaconaw nastepujacel sekwengji:

1 Wybiera adres wiadomosci zapisangj w uk tadzie 1SD2590 (8 n6zkalSD)

2. Resetuje uktad 1SD2590.

3. Wtaczauktad sterowania PTT (tranzystor BC107)

4. Inicjuje odtwarzanie zapisanego sygnatu

5. Po otrzymaniu sygnatu END_MSG (25 n6zkalSD) wytacza PTT i zaczyna odlicza¢ czas
przerwy.

6. Powtarza caty cykl przetaczajac adres wiadomosci.

W uk}adzie umieszczono dodatkowo przetaczniki S1, S2, S3 pozwal gjgce naingerencje w prace
beacona niezaleznie od mikrokontrolera oraz utatwiajace programowanie sygnatéw nadawanych
prze beacon.

Przetacznik S1 resetuje uk tad mikrokontrolerarestartujac réwnoczesnie program sterujacy
beaconem.

Przetacznik S3 resetuje uktad 1SD2590 natomiast przetacznik S2 inicjuje odtworzenie sygnatu w
stanie Odtwar zanie lub nagrywanie w stanie Nagrywanie. Tryby Odtwar zanie (1-2) i Nagrywanie
(2-3) przetaczane sa zworg ZAPIS/IODCZYT.

W uk tadzie moznazastosowac dowolne diody przetaczajace. Typ diod nie jest krytyczny.
Zapisanie tresci sygnatéw odbywa sie wedtug nastepujacej procedury.



1. Zablokowac mikroprocesor PIC16F84. Moznato zrobi ¢ wyjmujac uktad z podstawki lub na
state zwiergjac przetacznik Si.

Przetaczy¢ zwore ZAPISODCZYT w pozycje Nagrywanie (2-3)
Przetaczy¢ zwore MEM_ADR w pozycje 1-2
Zwora ADR_BANK wybra¢ wiadomos ¢ do zapisu

o~ 0D

Do gniazdaNAGR podtaczy¢ zrédto sygnatu MGM (w moim wypadku jest to karta
dzwiekowa komputera z uruchomionym programem odpowiednim do dangj emisji)

6. Zresetowac uktad IDS2590 przyciskajac przetacznik S3
7. Uruchomi¢ zrédto sygnatu wciskajac rownoczesnie przetacznik S2

8. Po zakonczeniu sygnatu zwolni¢ przetacznik S2, czas nagrania nie moze przekraczac
45sekund

9. W przypadku nagrywania drugiego komunikatu nalezy przetaczy¢ zwore ADR_BANK i
powtérzy ¢ czynnosSci 6-8.

10.Po zakonczeniu nagrywanianalezy przetaczy¢ zwore ZAPISODCZYT w pozycje odczyt.
Reczne odtworzenie nagranego komunikatu mozna uzyskac wciskajac nachwile przet aczniki
S3 apotem S2.

11.Przetaczy¢ zwore MEM_ADR w pozycje 2-3 i odblokowac (wtozy¢ w podstawke)
mikroprocesor PIC16F84.

Kolgino$ ¢ czynnosci 1-5 niejest krytycznai moze by¢ zmieniana.

Podczas nagrywaniaistotng sprawa jest prawidtowy dobdr poziomu sygnatu zrédtowego.
Zbyt niski poziom spowoduje wzrost tta szumowego w sygnale beacona natomiast zbyt wysoki
skutkuje znieksztatceniami i wystgpieniem niepozadanych elementow w widmie sygnatu
wyjsciowego. W oryginanym uktadzie aplikacyjnym 1SD2590 wystepuje obwéd ARW. W
przypadku zastosowania 1SD2590 w beaconie zrezygnowano z niego jako zbedng komplikagji
uktadu. Zaktadam, ze nagrywanie komunikatéw bedzie zabiegiem sporadycznym, jesli nie
jednorazowym, wiec specjalne wspieranie tg czynnosci jest zbedne.

Prototyp beacona MGM zmontowany na ptytkach uniwersalnych. Podczas pierwszych préb do wyjscia
podtaczytem gtosnik zeby méc “naucho” ocenic jakos ¢ sygnatu MGM.



Listing programu dla PIC16F84

LIST P=16F84 ;Ustawienie typu mikroprocesora

__ CONFIG 0x3FF1 ;XT,NOWDT, PWR-UP, NO CP

STATUS EQU 0x03
RA EQU 0x05
RB EQU 0x06
PC EQU 0x02
FSR EQU 0x04

W  EQU 0x00
F EQU 0xO1

;********* USER DEF'S kkhkkkkkhkkkkk

:COUNT EQU 0x16
TEMP EQU  Ox17
COUNTL EQU 0x18
COUNT2 EQU  0x19
COUNT3 EQU  Ox1A
COUNT4 EQU 0x1B
COUNT5 EQU 0x28
'FLAGS EQU 0x29

ORG 0x00
GOTO START

;******** DELAY LOOP *kkkkkk*k
;petla op6znigjaca 100ms * W
DECI MOVWF COUNT4
NXT6 CALL MS100

DECFsZ COUNT4,1

GOTO NXT6

RETLW 0

rhkkkkkhkkkhkkkhkhkkkhhkkhkhkkkhkkhhkkkhkkhhkkx
’

;******** DELAY LOOP 100MS***********

MS100 MOVLW 0x2D ;100 MSDELAY LOOP
MOVWF COUNT1 JEXACT TIMING .1 SEC

L1 MOVLW 0x0C ;INCLUDING CALL AND RETURN
MOVWF COUNT2 74 MHZ XTAL

L2 MOVLW 0X3C
MOVWF COUNT3

L3 DECFSZ COUNT3,1



GOTO L3

DECFSZ COUNTZ2,1

GOTO L2

DECFSZ COUNT1,1

GOTO L1

MOVLW 0x96

MOVWF COUNT1
LP99 DECFSZ COUNT1,1

GOTO LP99

NOP

NOP

RETLW O

rkkkkkkkkkkhkkkkhhkkkkkkkhkkkhhkkkkkkkhkkkhkkkkkk*%
)

rhkkkkkkkkkhkhkhkhhkkkkkhkhkhkhkhhkkkkkhkhkhkhhhkkkhkhkkhkhkhkhhhkkkhkkhkhkhkhkhkhhkkkhkhkhkhkhkhhkkkkkkkk*x

; Resetuje Uktad 1SD2590 24pin - krétki impuls High
RESET ISD BSF RB,1

CALL MS100

BCFRB, 1

RETLW O

rhkkkkhkkkhkkhhkkhhkkhhkkhhhhhkhhhhhhhhdhhhhdhhhhhdhhhhhhhhhddxhhhddrhhhddxhhhkdrhdkxx
’

rhkkkkkkkkkhkhkhkhhkkkkkkhkhkhkhkhhkkkkkhkhkhkhkhhkkkhkhkkhkhkhkhhhkkkhkkkhkhkhkhkhhkkkhkkhkkkhkhhkkkkkkkk*x
)

; Startuje odtwarzanie wiadomosci z ISD - krétki impuls Low
START_ISD BCF RB,3

CALL MS100

BSF RB, 3

RETLW O

rhkkkkhkkkhkkhhkkhhhhkkhhkhhhkhhhhhhhhdhhhhhhhhhhdhhhhhhhhhddxhhhddrhhhddxhhhkdrddkxx
’

rhkkkkkkkkkhkhkhkhhkkkkkhkhkhkhkhhhkkkkkhkhkhkhkhhkkkkkhkhkhkhkhhkkkkkhkhkhkhhkkkkkhkhkhkhkhkkkkkkkkkkk*x
)
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)

kkkkkkkkk MAI N PROG *khkkkkkhkkkkkkk
;Inicjacja portéw

START BCF 3,6
BSF 3,5 ;SWITCH TO F REGISTER PAGE 1
MOVLW OxOF
MOVWF RA T RAOTO4INPUTS,
MOVWF 0x85
MOVLW 0x00
MOVWF RB s RBOTO7OUTPUTS
MOVWF 0x86
MOVLW 0xB7
MOVWF 0Xx01 ;PRESCALER /256, RB PULL UP DIS.

BCF 3,5 ;SWITCH TO F REGISTER PAGE 0



CLRF RA

CLRF RB

BCF RB,1 ;ustawienie 0 wejSciu Reset 1SD - pin 24 1SD2590
BCF RB,2 ;ustawienie 0 na wyjsciu PTT

BSF RB,3 ;ustawienie 1 na wejSciu Start 1SD - pin 23 1SD2590

; Startujemy z gtéwna petle

MAIN_LOOP BCFRB, 4 ; Ustawienie adresu pierwszej wiadomosci
CALL RESET _ISD
BSF RB, 2 ‘Wtaczenie PTT

CALL START_ISD

END_MSG1BTFSCRA, 1
GOTOEND_MSG1

BCFR B, 2 ;\Wytaczenie PTT

MOVLW OxFF ;Opbdznienie 25,5 sec.

CALL DECI

BSF RB, 4 ;Ustawienie adresu drugiej wiadomosci
CALL RESET_ISD

BSF RB, 2 ‘Wtaczenie PTT

CALL START_ISD

END_MSG2BTFSC RA, 1
GOTO END_MSG2

BCFRB, 2 ;\Wytaczenie PTT
MOVLW OxFF ;OpbZnienie 25,5 sec.
CALL DECI

GOTO MAIN_LOOP ;

END



