
Wst pę

Pomys  opracowania  i  budowy  beaconu  MGM  zaszczepi  nam  (tzn  ekipie  SP5PIP)ł ł
Zdzis aw  SP6LB  podczas  spotkania  na  Stogu  Izerskim  w  sierpniu  2004.  Etap  konstrukcjił
poprzedzi y  dyskusje  w  gronie  klubowym  na  temat  filozofii  pracy  beaconu  oraz  koncepcjił
wykonania,  która  pozwala aby  uzyska  elastyczn  konstrukcj  unikaj c  jednocze nie  zbytł ć ą ę ą ś
skomplikowanych i drogich elementów, które mog yby uczyni  beacon podatnym na kradzie  lubł ć ż
uszkodzenie. 

Przedstawione  poni ej  rozwi zanie  nale y  traktowa  jako  prototyp  powsta y  w  celuż ą ż ć ł
weryfikacji  pewnej  koncepcji  rozwi zania  problemu  technicznego,  jakim  jest  synteza  sygna uą ł
MGM poza komputerem. Jest to zatem punkt wyj ciowy do opracowania w pe ni funkcjonalnegoś ł
uk adu  beaconu   posiadajacego  mo liwo  kontroli  czasu  transmisji  wraz  z  synchronizacjł ż ść ą
zewnetrznym  wzorcem  czasu.  Rozpatruj c  ró ne  dost pne  wzorce  czasu  odrzucili my  ideą ż ę ś ę
synchronizacji beaconów poprzez internet. Takie rozwi zanie wymaga oby dost pu do sieci weą ł ę
wszystkich  punktach  instalacji  beaconow.  Dodatkowo wymaga oby  implementacji  protoko ówł ł
sieciowych  w  mikrokontrolerze  beacona,  co  znacznie  podnios oby  komplikacj  konstrukcji.  Zł ę
dwóch powszechnie  dost pnych róde  wzorca  czasu  tj.,  DCF77 i  GPS zdecydowali my  się ź ł ś ę
skupi  na tym pierwszym. Decyzja zosta a podyktowana wzgl dami ekonomicznymi. Odbiornikć ł ę
DCF77 jest o rz d wielko ci ta szy ni  najprostsze urz dzenia GPS.ą ś ń ż ą

W  przedstawionym  poni ej  rozwi zaniu  nie  zaimplementowano  jeszcze  funkcjiż ą
synchronizacji  zewn trznym  wzorcem  czasu.  Ten  problem  pozostawiona  na  nast pny  etapę ę
rozwijania konstrukcji beaconu MGM. 

Koncepcja

W przypadku beacona MGM mo na wyró ni  trzy funkcjonalne elementy:ż ż ć

1. Sterownik

2. ród o sygna u moduluj cego – syntezer MGMŹ ł ł ą

3. Analogowy tor nadajnika radiowego.

Funkcja  sterownika  polega  na  wybieraniu  poszczególnych  komunikatów  MGM,  sterowaniu
nadajnika (PTT) oraz synchronizacji okresów nadawania w przypadku pracy beaconu w sieci.

Rozwa aj c  mo liwe  rozwi zania  sterownika  oraz  syntezera  MGM  odrzucono  koncepcjż ą ż ą ę
zastosowania  do  tego  celu  komputera  ze  wzgl du  na  koszty  oraz  gro b  kradzie y  poę ź ę ż
zainstalowaniu beacona w docelowym miejscu.
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Konstrukcj  syntezera  postanowiono  oprze  na  uk adzie  ISD2590  pozwalaj cym  na  zapis  ię ć ł ą
odtwarzanie sygna ów akustycznych o czasie trwania do 90s. ł

W  celu  zbadania  przydatno ci  uk adu  ISD2590 do tego  zadania  zbudowano prototyp  beaconaś ł
wykonuj c sterownik w oparciu o popularny mikrokontroler PIC16F84 oraz TRX IC-290.ą

W  docelowych  uk adzie  planuje  si  zast pienie  TRX'a  dedykowanym  nadajnikiem  SSB orazł ę ą
ewentualne  wzbogacenie  funkcji  sterownika  o  mo liwo  synchronizacji  w  oparciu  o  sygnaż ść ł
wzorca czasu DCF.

Opis uk aduł

Na rysunku przedstawiono schemat ideowy sterownika i syntezera sygna u MGM.ł

Uk ad PIC16F84 steruje prac  beacona w nast puj cej sekwencji:ł ą ę ą

1 Wybiera adres wiadomo ci zapisanej w uk adzie ISD2590 (8 nó ka ISD)ś ł ż

2. Resetuje uk ad ISD2590.ł

3. W cza uk ad sterowania PTT (tranzystor BC107)łą ł

4. Inicjuje odtwarzanie zapisanego sygna uł

5. Po otrzymaniu sygna u END_MSG (25 nó ka ISD) wy cza PTT i zaczyna odlicza  czasł ż łą ć
przerwy.

6. Powtarza ca y cykl prze czaj c adres wiadomo ci.ł łą ą ś

 W uk adzie umieszczono dodatkowo prze czniki ł łą S1, S2, S3 pozwalaj ce na ingerencje w pracą ę
beacona niezale nie od mikrokontrolera oraz u atwiaj ce programowanie sygna ów nadawanychż ł ą ł
prze beacon.

Prze cznik łą S1 resetuje uk ad mikrokontrolera restartuj c równocze nie program steruj cył ą ś ą
beaconem.

Prze cznik łą S3 resetuje uk ad ISD2590 natomiast prze cznik ł łą S2 inicjuje odtworzenie sygna u wł
stanie Odtwarzanie lub nagrywanie w stanie Nagrywanie. Tryby Odtwarzanie (1-2) i Nagrywanie
(2-3) prze czane s  zwor  łą ą ą ZAPIS/ODCZYT. 

W uk adzie mo na zastosowa  dowolne diody prze czaj ce. Typ diod nie jest krytyczny.ł ż ć łą ą

Zapisanie tre ci sygna ów odbywa si  wed ug nast puj cej procedury.ś ł ę ł ę ą



1. Zablokowa  mikroprocesor PIC16F84. Mo na to zrobi  wyjmuj c uk ad z podstawki lub nać ż ć ą ł
sta e zwieraj c prze cznik ł ą łą S1.

2. Prze czy  zwor  łą ć ę ZAPIS/ODCZYT w pozycj  ę Nagrywanie (2-3)

3. Prze czy  zwor  łą ć ę MEM_ADR w pozycj  ę 1-2

4. Zwor  ą ADR_BANK wybra  wiadomo  do zapisu ć ść

5. Do gniazda NAGR pod czy  ród o sygna u MGM (w moim wypadku jest to kartałą ć ź ł ł
d wi kowa komputera z uruchomionym programem odpowiednim do danej emisji)ź ę

6. Zresetowa  uk ad IDS2590 przyciskaj c prze cznik ć ł ą łą S3

7. Uruchomi  ród o sygna u wciskaj c równocze nie prze cznik ć ź ł ł ą ś łą S2

8. Po zako czeniu sygna u zwolni  prze cznik ń ł ć łą S2, czas nagrania nie mo e przekraczaż ć
45sekund

9. W przypadku nagrywania drugiego komunikatu nale y prze czy  zwor  ż łą ć ę ADR_BANK i
powtórzy  czynno ci 6-8.ć ś

10.Po zako czeniu nagrywania nale y prze czy  zwor  ń ż łą ć ę ZAPIS/ODCZYT w pozycj  odczyt.ę
R czne odtworzenie nagranego komunikatu mo na uzyska  wciskaj c na chwil  prze cznikię ż ć ą ę łą
S3 a potem S2.

11.Prze czy  zwor  łą ć ę MEM_ADR w pozycj  ę 2-3 i odblokowa  (w o y  w podstawk )ć ł ż ć ę
mikroprocesor PIC16F84. 

Kolejno  czynno ci 1-5 nie jest krytyczna i mo e by  zmieniana.ść ś ż ć

Podczas nagrywania istotn  spraw  jest prawid owy dobór poziomu sygna u ród owego.ą ą ł ł ź ł
Zbyt niski poziom spowoduje wzrost t a szumowego w sygnale beacona natomiast zbyt wysokił
skutkuje  zniekszta ceniami  i  wyst pieniem  niepo danych  elementów  w  widmie  sygna uł ą żą ł
wyj ciowego.  W  oryginalnym  uk adzie  aplikacyjnym  ISD2590  wyst puje  obwód  ARW.  Wś ł ę
przypadku  zastosowania  ISD2590 w beaconie  zrezygnowano z  niego jako zb dnej  komplikacjię
uk adu.  Zak adam,  e  nagrywanie  komunikatów  b dzie  zabiegiem  sporadycznym,  je li  nieł ł ż ę ś
jednorazowym, wi c specjalne wspieranie tej czynno ci jest zb dne. ę ś ę

Prototyp beacona MGM zmontowany na p ytkach uniwersalnych. Podczas pierwszych prób do wyj ciał ś
pod czy em g o nik eby móc “na ucho” oceni  jako  sygna u MGM.łą ł ł ś ż ć ść ł



Listing programu dla PIC16F84

LIST P=16F84 ;Ustawienie typu  mikroprocesora

__CONFIG 0x3FF1 ;XT, NO WDT, PWR-UP, NO CP

STATUS EQU 0x03
RA      EQU     0x05
RB      EQU     0x06
PC      EQU     0x02
FSR     EQU     0x04

W EQU 0x00
F EQU 0x01

;********* USER DEF'S **********

;COUNT EQU 0x16
;TEMP EQU 0x17
COUNT1  EQU     0x18
COUNT2  EQU     0x19
COUNT3  EQU     0x1A
COUNT4 EQU 0x1B
COUNT5 EQU 0x28
;FLAGS EQU 0x29

ORG 0x00
GOTO START

;******** DELAY LOOP ********
;
;p tla opó niaj ca 100ms * Wę ź ą
DECI MOVWF COUNT4
NXT6 CALL MS100

DECFSZ COUNT4,1
GOTO NXT6
RETLW 0

;*****************************

;******** DELAY LOOP 100MS ***********
MS100 MOVLW 0x2D ;100 MS DELAY LOOP

MOVWF COUNT1                  ;EXACT TIMING .1 SEC
L1 MOVLW 0x0C                    ;INCLUDING CALL AND RETURN

MOVWF COUNT2                  ;4 MHZ XTAL
L2 MOVLW 0X3C

MOVWF COUNT3                  
L3 DECFSZ COUNT3,1



GOTO L3
DECFSZ COUNT2,1
GOTO L2
DECFSZ COUNT1,1
GOTO L1
MOVLW 0x96
MOVWF COUNT1

LP99 DECFSZ COUNT1,1
GOTO LP99
NOP
NOP

        RETLW 0
;****************************************

;***********************************************************************
; Resetuje Uk ad ISD2590 24pin - krótki  impuls  Highł
RESET_ISD BSF   RB, 1

CALL MS100
BCF RB, 1
RETLW   0

;***********************************************************************

;***********************************************************************
; Startuje  odtwarzanie wiadomo ci  z ISD - krótki  impuls  Lowś
START_ISD     BCF   RB, 3

CALL  MS100
BSF   RB,  3
RETLW   0

;***********************************************************************

;***************************************************************************
;***************************************************************************

;********* MAIN PROG ************
;Inicjacja portów

START BCF 3, 6
BSF 3, 5 ;SWITCH TO F REGISTER PAGE 1 
MOVLW 0x0F
MOVWF RA ;RA 0 TO 4 INPUTS, 
MOVWF   0x85
MOVLW 0x00
MOVWF RB ;RB 0 TO 7 OUTPUTS
MOVWF   0x86

MOVLW 0xB7
MOVWF 0X01 ;PRESCALER /256, RB PULL UP DIS.
BCF 3, 5 ;SWITCH TO F REGISTER PAGE 0



CLRF RA
CLRF RB

BCF   RB,1 ;ustawienie 0 wej ciu Reset ISD - pin 24 ISD2590ś
BCF   RB,2 ;ustawienie 0 na wyj ciu PTTś
BSF   RB,3 ;ustawienie 1 na wej ciu Start  ISD - pin 23 ISD2590ś

; Startujemy z g ówn  p tlł ą ę ę

MAIN_LOOP BCF RB,  4 ; Ustawienie adresu  pierwszej wiadomo ciś
CALL   RESET_ISD
BSF   RB, 2 ;W czenie PTTłą
CALL   START_ISD

END_MSG1 BTFSC RA, 1
GOTO END_MSG1

BCF R  B, 2 ;Wy czenie PTTłą

MOVLW 0xFF ;Opó nienie 25,5 sec.ź
CALL DECI

BSF  RB, 4 ;Ustawienie adresu  drugiej wiadomo ciś
CALL  RESET_ISD
BSF  RB,  2 ;W czenie PTTłą
CALL START_ISD

END_MSG2 BTFSC  RA, 1
GOTO  END_MSG2

BCF RB, 2 ;Wy czenie PTTłą
MOVLW 0xFF ;Opó nienie 25,5 sec.ź
CALL DECI

GOTO  MAIN_LOOP   ; 

END


